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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Getriebe gemaB dem Ober- 
begriff von Anspruch 1. 

Durch die Erfindung soli die Aufgabe geiost werden, 
Leistungsverluste im Getriebe zu reduzieren und es so 
auszubilden, daB auch hohe Leistungen von beispiels- 
weise mehr als 200 Megawatt ubertragen werden kon- 
nen. Dabei soil die BaugroBe des Getriebes und die 
Umfangsgeschwindigkeit der Zahnrader moglichst klein 
sein. Je groBer der Durchmesser und je groBer die Um- 
fangsgeschwindigkeit der Zahnrader ist, desto groBer ist 
die Gefahr, daB die Zahnrader bei hohen Belastungen 
"explodieren", wenn unvorhergesehene Situationen ein- 
treten und das Getriebe nicht ausreichend Sicherheits- 
f aktoren enthalt 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung durch An- 
spruch 1 geiost 

Weitere Merkmale der Erfindung sind in den Unter- 
anspruchen enthalten. 

Die Erfindung wird im foigenden mit Bezug auf die 
Zeichnungen anhand von bevorzugten Ausf uhrungsfor- 
men als Beispiele beschrieben. In den Zeichnungen zei- 
gen 

Fig. 1 ein Raderschema eines Getriebes nach der Er- 
findung in Stirnansicht und unmaBstablich, 

Fig. 2 schematisch einen Axialschnitt des Getriebes 
von Fig. 1, 

Fig. 3 schematisch und vergroBert den in Fig. 2 dar- 
gestellten Getriebezweig, 

Fig. 4 einen Axialschnitt des Getriebezweigs von 
Fig. 3 gemaB einer besonderen Verwendung, 

Fig. 5 schematisch und vergroBert eine weitere Aus- 
fuhrungsform des Getriebezweiges von Fig. 2, 

Fig. 6 schematisch und vergroBert eine nochmals wei- 
tere Ausfahrungsform eines Getriebezweiges des Ge- 
triebes von Fig. 1. 

Die in den Zeichnungen dargestellten Getriebe eig- 
nen sich fur sehr hohe Leistungen von beispielsweise 
mehr als 200 Megawatt, far sehr hohe Antriebsdrehzah- 
len von beispielsweise mehr als 6000 U/min und fur 
beliebige Untersetzungen oder Obersetzungen, insbe- 
sondere jedoch fur Untersetzungen. Dies bedeutet, daB 
sie sich insbesondere fiir den Antrieb durch Turbinen, 
beispielsweise Gasturbinen, Dampfturbinen, Wassertur- 
binen eignen. Die Abtrittsdrehzahlen konnen beispiels- 
weise zwischen 1000 und 4000 U/min liegen. Die Um- 
fangsgeschwindigkeiten der Zahnrader konnen sehr 
hoch sein. Diese Werte sind nur als Beispiele genannt, 
um zu zeigen, daB die Getriebe nach der Erfindung nicht 
nur fur kleine Leistungen, sondern insbesondere fur sehr 
groBe Leistungen geeignet sind. Bei der foigenden Be- 
schreibung wird zum leichteren Verstandnis ein Zahn- 
rad als Antriebszahnrad und ein anderes als Abtriebs- 
zahnrad beziehungsweise ein Zahnrad als Eingangs- 
zahnrad und das andere als Ausgangszahnrad bezeich- 
net, in der Weise, daB das Getriebe als Untersetzungs- 
getriebe arbeitet Bei anderen Anwendungen konnte je- 
doch der KraftfluB auch entgegengesetzt durch das Ge- 
triebe hindurch erfolgen, so daB dann aus dem Antriebs- 
zahnrad ein Abtriebszahnrad wird und umgekehrt, und 
aus dem Eingangszahnrad ein Ausgangszahnrad und 
umgekehrt wird. Die als Beispiele beschriebenen Ge- 
triebe nach der Erfindung haben funf Getriebezweige 
und damit eine funffache Leistungsaufteilung. GemaB 
anderen Ausfuhrungsformen konnen auch mehr oder 
weniger Getriebezweige zur Leistungsteilung verwen- 
det werden. Wenn mindestens drei Getriebezweige zur 
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Leistungsteilung verwendet werden, konnen die zwi- 
schen Ihnen gehaltenen Antriebszahnrad und Abtriebs- 
zahnrad ungelagert sein und von den Zahnradern der 
Getriebezweige zentriert werden. Wenn nur zwei Ge- 
5 triebezweige zur Leistungsteilung verwendet werden, 
mussen das Antriebszahnrad und das Abtriebszahnrad 
in Lagern gelagert werden. 

Das in Fig. 1 schematisch in Stirnansicht als Rader- 
schema dargestellte Getriebe hat ein Getriebegehause 

io 2, ein zentrales Antriebszahnrad oder Ritzel 4, ein axial 
dahinter angeordnetes zentrales Abtriebszahnrad 6, 
funf in gleichen Umfangsabstanden voneinander ange- 
ordnete Getriebezweige 11, 12, 13, 14 und 15 achsparal- 
lel zu dem Antriebszahnrad 4 und dem Abtriebszahnrad 

is 6. Jeder Getriebezweig hat ein mit dem Antriebszahn- 
rad 4 in Eingriff stehendes Eingangszahnrad 16 und ein 
mit dem Abtriebszahnrad 6 in Eingriff stehendes Aus- 
gangszahnrad 18. Das Ausgangszahnrad 18 ist axial hun- 
ter dem Eingangszahnrad 16 angeordnet Ferner zeigt 

20 Fig. 1 eine Druckflussigkeitsquelle 20, welche uber ei- 
nen Dmckregler 22, ein Ventil 24 und eine Druckfluid- 
leitung 26 mittels AnschluBmitteln 28 losbar an eine 
Ringleitung 30 angeschlossen ist Die Ringleitung 30 ist 
uber weitere AnschluBmittel 32 bei jedem Getriebe- 

25 zweig 11 bis 15 an eine Fluiddruckkammer des Ein- 
gangszahnrades 16 losbar angeschlossen. An die Fluid- 
druckleitung und/oder die Ringleitung 30 kann ein 
DruckmeBgerat 34 zur Messung angeschlossen sein. 
Das Druckfluid ist vorzugsweise eine Hydraulikflussig- 

30 keit 

Fig. 2 zeigt das Getriebe von Fig. 1 im Axialschnitt, 
wobei von den funf Getriebezweigen nur der obere Ge- 
triebezweig 13 sichtbar ist Das Antriebszahnrad 16 sitzt 
uber eine interne geradverzahnte Kuppiungsverzah- 

35 nung oder Zahnkupplung 26 drehfest auf einer An- 
triebswelle 38, welche sich in Drehrichtung eines Pf eiles 
40 dreht Das Antriebszahnrad 4 hat einen AuBenzahn- 
kranz 42 mit einer Schragverzahnung, welche mit einer 
korrespondierenden Schragverzahnung eines AuBen- 

40 zahnkranzes 44 des Eingangszahnrades 16 in Eingriff ist 
Das Abtriebszahnrad 6 sitzt Qber eine weitere interne 
geradverzahnte Kupplungsverzahnung oder Zahn- 
kupplung 46 drehfest auf einer Abtriebswelle 48, die sich 
gemaB einem weiteren Pf eil 40 in gleicher Drehrichtung 

45 dreht wie die Antriebswelle 38. Die treibenden Zahn- 
flanken 50 des Antriebszahnrades werden dabei ent- 
sprechend einem Pfeil 52 entgegen der Drehrichtung 40 
belastet; die angetriebenen Zahnflanken 54 der Ein- 
gangszahnrader 16 werden entsprechend einem PfeQ 56 

so belastet; die treibenden Zahnflanken 58 der Ausgangs- 
zahnrader 18 werden in Richtung eines Pfeiles 60 bela- 
stet; und die getriebenen Zahnflanken 62 des Abtriebs- 
zahnrades 6 werden in Richtung eines Pfeiles 64 mit 
Drehmoment in Zahnradumfangsrichtung belastet Die 

55 Drehrichtung 66 der Eingangszahnrader 16 und der 
Ausgangszahnrader 18 ist entgegengesetzt zur Dreh- 
richtung 40 der Antriebswelle 38 und der Abtriebswelle 
48. Die Zahnflanken 54 und 58 des Eingangszahnrades 
16 und des Ausgangszahnrades 18 haben unterschiedli- 

60 che Flankenwinkel derart, daB in beiden Zahnradern 16 
und 18 ein gleich groBer Axialschub erzeugt wird. Dies 
hat den Vorteil, daB die Getriebezweige 11 bis 15 keine 
Axiallager benotigen, mit Ausnahme eines einzigen, bei- 
spielsweise des Getriebezweiges 13 zur Verhinderung, 

65 daB die Getriebezweige 1 bis 13 axial aus den Verzah- 
nungen herausiaufen konnen. Das Eingangszahnrad 16 
und das Ausgangszahnrad 18 sitzen auf einer Getriebe- 
welle 68, die im Gehause 2 durch Lager 70 gelagert ist 
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Bei dem in Fig. 2 dargestellten Getriebezweig 13 dienen weit von einem Ringbund 92 des Anschlagringes 82 weg 
die Axiallager 70 auch als axialer Anschlag oder axiales in Richtung zum Ausgangszahnrad 18 axial bewegt wer- 
Lager fur die GetriebeweUe 68 dieses Getriebezweiges den, ohne sich relativ zur Getriebeweile 68 zu verdre- 
13. Entsprechend der gewiinschten Getriebeunterset- hen, bis seine getriebenen Zahnflanken 54 an den trei- 
zung, hat das Eingangszahnrad 16 einen groBeren 5 benden Zahnflanken 50 der Schragverzahnung 42 des 
Durchmesser als das Ausgangszahnrad 18, und das An- Antriebszahnrades 4 anliegen. Da der Fluiddruck des 
triebszahnrad 4 hat einen kleineren Durchmesser als das Dmckfluides uber die Ringleitung 30 auf die Eingangs- 
Abtriebszahnrad 6. Durch die genannte Auswahl der zahnrader 16 von alien Getriebezweigen 11 bislSwirkt, 
Schragungswinkel der Zahnflanken ist die bei Drehmo- ist iiber die Ringleitung 30 ein Druckausgleich moglich, 
mentiibertragung im Eingangszahnrad 16 erzeugte Axi- 10 durch welchen sichergestellt ist, daB die Eingangszahn- 
alkraft Fl gleich der in entgegengesetzter Richtung im rader 16 von alien Getriebezweigen mit gleicher Axial- 
Ausgangszahnrad 18 erzeugten Axialkraft F2. Die bei- kraft gegen die treibenden Zahnflanken 50 der Schrag- 
den Axialkrafte Fl und F2 sind entgegengesetzt zuein- verzahnung 42 des Antriebszahnrades 40 angedriickt 
ander axial voneinander weggerichtet Dagegen sind die werden. GemaB einem besonderen Verfahren nach der 
wegen der Schragverzahnung vom An triebszahnrad 4 15 Erfindung wird der Fluiddruck in der Druckfluidkam- 
und vom Abtriebszahnrad 6 erzeugten, ebenfalls je mer 84 wahrend der gesamten Betriebsdauer des Ge- 
gleich groBen Axialkrafte axial gegeneinander gerich- triebes aufrechterhalten und uber die Ringleitung 30 
tet Zur Aufnahme dieser einander entgegengesetzt ge- zwischen den einzelnen Getriebezweigen 11 bis 15 aus- 
richteten gleich groBen Axialkrafte ist das Antriebs- geglichea Dadurch hat man wahrend des gesamten Ge- 
zahnrad 4 uber ein Axialdrucklager 72 axial am Ab- 20 triebebetriebes einen standigen Lastausgleich auch 
triebszahnrad 6 abgestiitzt Die Abtriebswelle 48 kann dann, wenn sich beispielsweise durch Temperaturande- 
zusatzlich durch ein externes Axialdrucklager 74 abge- rungen die Geometrie des Getriebegehauses oder der 
stutzt sein, welches in Fig, 2 nur schematisch dargestellt Zahnrader oder der Lager andert oder sich bei einem 
ist Antriebszahnrad 4 und Antriebswelle 38 sowie Ab- neuen Getriebe nach einer Einlaufzeit die Geometrie 
triebszahnrad 6 und Abtriebswelle 48 sind im Getriebe- 25 der Verzahnungen der Zahnrader 4, 6, 16 und 18 andert 
gehause 2 nicht gelagert und kdnnen deshalb durch die Der Ringbund 92 verhindert, daB sich das Eingangs- 
Zahnrader 16 imd 18 der Getriebezweige 11 bis 15 frei zahnrad 16 soweit in Richtung vom Ausgangszahnrad 
zentriert werden, wahrend das Getriebe rotiert GemaB 18 axial entfernen kann, daB die Druckfluidkammer 84 
anderen Ausfuhrungsformen, insbesondere wenn nur geschlossen wurde. Eine Druckf eder 94 zwischen einer 
zwei Getriebezweige verwendet werden, konnen die 30 in Richtung zum Ausgangszahnrad 18 gerichteten inter- 
Antriebswelle 38 und Abtriebswelle 48 und das An- nen Stirnflache des Eingangszahnrades 16 und einer in- 
triebszahnrad 4 und das Abtriebszahnrad 6 im Gehause ternen Stirnflache der Getriebeweile 68 kann dazu ver- 
2 gelagert werden. Bei jedem Getriebezweig 11 bis 15 wendet werden, beim Abschalten des Dmckfluides in 
ist das Ausgangszahnrad 18 drehfest und axial- f est mit der Druckfluidkammer 84 das Eingangszahnrad 16 ge- 
der Getriebeweile 68 verbunden, und es besteht vor- 35 gen den Ringbund 94 in eine definierte Ausgangslage 
zugsweise mit der Getriebeweile 68 aus einem einzigen zuriickzufuhren. Die Druckfeder 94 ist mit nur sehr ge- 
Stuck. Im Gegensatz dazu ist das Eingangszahnrad 16 ringer Vorspannkraft eingespannt und hat nur eine sehr 
zwar auch drehfest, jedoch axial einstellbar auf der Ge- geringe Federkraft, damit sie den Lastausgleich nicht 
triebewelle 68 angeordnet beeintrachtigt, welcher durch den Druck des Druckflui- 

Alle Getriebezweige 11 bis 15 sind in gleicher Weise 40 des in der Druckfluidkammer 84 erzeugt wird Als 
ausgebildet, wie dies in Fag. 3 fur den Getriebezweig 13 Druckfluid wird vorzugsweise FlQssigkeit verwendet, so 
vergrdBert dargestellt ist Das Eingangszahnrad 16 ist daB das ganze Lastausgleichssystem ein hydraulisches 
ein Hohlrad, welches auf der Getriebeweile 68 uber eine Lastausgleichssystem ist 

Kupplungsverzahnung 78 drehfest, jedoch axial einstell- Fur die Anwendungsfaile, wo sich wahrend der Be- 
bar angeordnet ist Die Kupplungsverzahnung 78 ist 45 triebsdauer die Getriebegeometrie nicht andert, genugt 
eine Geradverzahnung auf der Getriebeweile 68 und am es, einen Lastausgleich zwischen den einzelnen Getrie- 
Innenumfang des Eingangszahnrades 16. Vor der axial bezweigen 11 bis 15 bei Betriebsbeginn oder vor Be- 
auBeren Stirnseite des Eingangszahnrades 16 befindet triebsbeginn durchzufuhren und dann die Eingangs- 
sich auf der Welle 68 ein Sicherungsring 80, an weichem zahnrader 16 in den Axialposition zu fixieren, in welchen 
ein Anschlagring 82 axial anliegt Zwischen dem als 50 der Lastausgleich gegeben ist Danach kann dann der 
Hohlrad ausgebildeten Eingangszahnrad 16 und dem Fluiddruck abgeschaltet und die Ringleitung 30 entfernt 
Anschlagring 82 ist eine ringformige Druckfluidkammer werden. Zur axialen Fixierung der Eingangszahnrader 
84 gebildet Die Druckfluidkammer 84 wird in Richtung 16 in ihren Lastausgleichs-Positionen kdnnen beispiels- 
zum Ausgangszahnrad 18 durch eine ringformige radia- weise PaBscheiben oder PaBplatten verwendet werden, 
Ie Stirnflache 86 an einem inneren Ringbund des Ein- 55 beispielsweise eine zweiteilige PaBscheibe 96, welche 
gangszahnrades 16, in der entgegengesetzten, vom Aus- gemaB Fig. 4 zwischen den Ringbund 92 und die axial 
gangszahnrad 18 weggerichteten Richtung durch eine SuBere Stirnseite des Eingangszahnrades 16 eingesetzt 
ringformige radiale Stirnflache 88 des Anschlagringes ist und eine solche axiale Dicke hat, daB sie das Ein- 
82, am AuBenumfang durch eine Innenumfangsflache gangszahnrad 16 in der axialen Position halt, bei wel- 
des Eingangszahnrades 16, und am Innenumfang durch 60 cher seine angetriebenen Zahnflanken 56 an den trei- 
die Getriebeweile 68 begrenzt Durch axiale und radiale benden Zahnflanken 50 des Antriebszahnrades 4 anlie- 
BohrungeninderGetriebewellelSisteinDruckfluidka- gen. Ebenso die angetriebenen Zahnflanken der Ein- 
nal 90 gebildet, dessen externes Ende uber die An- gangszahnrader 16 der anderen Getriebezweige 11, 12, 
schluBmittel 32 an die Ringleitung 30 anschlieBbar ist 14 und 15 an den treibenden Zahnflanken 50 des Anr- 
und dessen internes Ende in die Druckfluidkammer 84 65 tiebszahnrades 4. Anstelle von Distanzscheiben 96 
miindet Durch den Fluiddruck des Dmckfluides (Hy- konnten Stellschrauben, Exzenter, oder andere bekann- 
draulikfltissigkeit) in der Druckfluidkammer 84 kann das te Positioniermittel verwendet werden. 
Eingangszahnrad 16 in der Kupplungsverzahnung 78 so Fig. 5 zeigt eine weitere AusfQhrungsform eines Ge- 
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triebezweiges nach der Erfindung, wobei in Fig. 15 als 
Beispiel wiederum der Getriebezweig 13 der Fig. 1 und 
2 in anderer Ausfiihrungsform dargestellt ist Bei der 
Ausfuhrungsform nach Fig. 5 wird fur den Lastausgleich 
zwischen den einzeinen Getriebezweigen 11 bis 15 an- 
stelle eines unter Druck stehenden Fluides ein Feder- 
mittel verwendet, im Faile von Fig. 5 ein Membranfe- 
derpaket 100, welches sich einerseits iiber einen Halte- 
ring 102 axial auf der Getriebewelle 68 und andererseits 
am Eingangszahnrad 16 axial abstiitzt und dadurch die- 
ses Eingangszahnrad 16 axial in eine Richtung drangt 
und gegebenenfalls verschiebt, so daB seine angetriebe- 
nen Zahnflanken 54 an die treibenden Zahnflanken 50 
des Antriebsrades 4 axial angelegt und mit einer vorbe- 
stimmten Axialkraft der Federmittel 100 angedruckt 
werden. Die Eingangszahnrader 16 von alien Getriebe- 
zweigen 11 bis 15 sind mit den gleichen Federmitteln 
100 versehen, damit alle Eingangszahnrader 16 mit der 
gleichen axialen Kraft belastet werden, da nur dann ein 
Lastausgleich in dem Sinne gegeben ist, daB alle Getrie- 
bezweige 11 bis 15 die gleiche Antriebsleistung vom 
Antreibzahnrad 4 auf das Abtriebszahnrad 6 ubertra- 
gen. 

Zur Vermeidung von axialen Schwingungen der Ein- 
gangszahnrader 16 relativ zur Getriebewelle 68, konnen 
bekannte Dampfungsmittel verwendet werden, bei- 
spielsweise eine Olfullung in einem dampfenden Raum. 
Als Dampfungsraum kann die Kupplungsverzahnung 68 
verwendet werden, wobei die Zwischenraume zwischen 
den einzeinen Zahnen der Kupplungsverzahnung 78 als 
Drosselkanale wirken, durch welche ein Olaustausch 
zwischen zwei ringformigen Speicherkammern 104 und 
106 moglich ist Anstatt Ol kann auch eine andere 
Schmierflussigkeit verwendet werden. Bei axialer Be- 
wegung des Eingangszahnrades 16 relativ zur Abtriebs- 
welle 68 wird die Schmierfhlssigkeit aus der einen oder 
anderen Speicherkammer 104 oder 106 durch die als 
Drosselkanale wirkende Kupplungsverzahnung 78 hin- 
durch in die betreffende andere Speicherkammer 106 
bzw. 104 verdrangt Zur vollstandigen Fullung der bei- 
den Speicherkammern 104 und 106 und der Zwischen- 
raume zwischen den Zahnen der Kupplungsverzahnung 
78 mit Schmierfhlssigkeit konnen in der Getriebewelle 
68 Bohrungen 108 gebildet sein. Anstelle von Membran- 
federn 100 konnten Druckfedern verwendet werden. 
Soweit keine Unterschiede beschrieben wurden, ist die 
Ausfuhrungsform von Fig. 4 identisch mit der Ausfuh- 
rungsform von Fig. 3. 

Fig. 6 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform eines Ge- 
triebezweiges der Getriebezweige 11 bis 15 der Fig. 1 
bis 2, wobei in Fig. 6 als Beispiel wiederum der Getrie- 
bezweig 13 dargestellt ist Der Unterschied zur Ausfuh- 
rungsform nach Fig. 4 besteht darin, daB zwischen der 
Getriebewelle 68 und dem Eingangszahnrad 16 keine 
geradverzahnte Kupplungsverzahnung angeordnet ist, 
sondem diese beiden Teile einen hydraulischen 
Schrumpfverband bilden, bei welchem die Innenum- 
fangsflache des Eingangszahnrades 16 auf eine AuBen- 
umf angsfiache der Getriebewelle 68 aufgeschrumpft ist 
und diese kraftschlussige Verbindung dadurch wieder 
gelost werden kann, daB Hydraulikflussigkeit mit ho- 
hem Druck uber Bohrungen 1 10 in der Getriebewelle 68 
zwischen diese Getriebewelle 68 und das sie umgebende 
Eingangszahnrad 16 gedruckt wird. Im aufgeweiteten 
Zustand kdnnen die Eingangszahnrader 16 von alien 
Getriebezweigen 11 bis 15 von der Druckfluidquelle 20 
gleichzeitig mit gleichem Fluiddruck so beaufschlagt 
werden, urn die angetriebenen Zahnflanken 54 von alien 



Eingangszahnradern 16 gegen die treibenden Zahnflan- 
ken 50 der Aufienverzahnung 42 des Antriebszahnrades 

4 axial anzulegen, und zwar wegen des Druckausglei- 
ches uber die Ringleitung 30 an alle Eingangszahnrader 

5 16 mit gleichem Axialdruck. Damit auch bei der Ausfuh- 
rungsform nach Fig. 6 die Eingangszahnrader nur eine 
kurze axiale Verstellstrecke hinweg verstellt werden 
mussen und sich nicht relativ zur Getriebewelle 68 dre- 
hen konnen, ist eine Axialfuhrungsvorrichtung yorgese- 
io hen. Die Axialfuhrungsvorrichtung fur die Eingangs- 
zahnrader 16 braucht keine vollstandige Kupplungsver- 
zahnung wie die Kupplungsverzahnung 78 der Fig. 3 bis 

5 zu sein, sondern im Falle von Fig. 6 genugt beispiels- 
weise eine Nut-Feder-Verbindung, weil das Antriebs- 

15 drehmoment nicht uber diese Nut-Feder-Verbindung 
erfolgt, sondern durch die Spannkrafte zwischen der 
Getriebewelle 68 und dem auf sie aufgeschrumpften 
Eingangszahnrad 16. Die Nut-Feder-Verbindung be- 
steht beispielsweise aus einer in die Umf angsfiache der 

20 Getriebewelle 68 eingesetzten Fuhrungsfeder oder 
Fuhrungsstift 112, welche in eine axiale innere Nut 114 
des Eingangszahnrades 16 eingreift, wobei die Nut 114 
wesentlich langer als das Federelement oder Fuhrungs- 
element 112 ist, damit das Eingangszahnrad 16 relativ 

25 zur Getriebewelle 68 axial verstellt werden kann, wie 
dies mit Bezug auf die Fig. 3 und 4 beschrieben wurde. 
Soweit hier keine Besonderheiten beschrieben wurden, 
ist die Ausfuhrungsform von Fig. 6 identisch mit der von 
Fig. 4. Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 6 kann nur zu 

30 Betriebsbeginn oder vor Betriebsbeginn der Lastaus- 
gleich zwischen den einzeinen Getriebezweigen einge- 
stellt werden, jedoch nicht wahrend des Betriebes, weil 
die Eingangszahnrader 16 wahrend des Betriebes nicht 
nur drehfest, sondern auch axial-fest mit der Getriebe- 

35 welie 68 durch die Schrumpfverbindung verbunden sind. 

Patentanspruche 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



1. Getriebe mit folgenden Merkmalen: ein mit einer 
schragverzahnten AuBenverzahnung (42) versehe- 
nes Antriebszahnrad (4); ein axial zurn Antriebs- 
zahnrad angeordnetes, mit einer in gleicher Schra- 
gungsrichtung schrag verzahnten AuBenverzah- 
nung versehenes Abtriebszahnrad (6); mindestens 
zwei Getriebezweige (11 bis 15) zur geteilten Lei- 
stungsubertragung zwischen dem Antriebszahnrad 
und dem Abtriebszahnrad; jeder Getriebezweig 
(11 bis 15) enthait ein mit dem Antriebszahnrad (4) 
in Eingriff stehendes und korrespondierend schrag- 
verzahntes Eingangszahnrad (16) und ein mit dem 
Abtriebszahnrad (6) in Eingriff stehendes und ent- 
sprechend korrespondierend schragverzahntes 
Ausgangszahnrad (18); das Eingangszahnrad (16) 
und das Ausgangszahnrad (18) sind axial hinterein- 
ander angeordnet und drehfest miteinander ver- 
bunden; dadurch gekennzeichnet, daB Axialfuh- 
rungsmittel (78; 112, 114) vorgesehen sind, durch 
welche das Eingangszahnrad (16) und das Aus- 
gangszahnrad (18) der Getriebezweige (11 bis 15) 
relativ zueinander axial verstellbar sind, ohne daB 
sie sich wahrend der axialen Verstellung relativ zu- 
einander verdrehen konnen; daB Axialbelastungs- 
mittel (84, 86, 88, 30, 32; 100) vorgesehen sind, wel- 
che alle Eingangszahnrader (16) gleichzeitig mit ei- 
ner im wesentlichen gleich groBen Axiallast bela- 
sten konnen, durch welche die Eingangszahnrader 
(16) axial derart verschoben werden, ohne sich rela- 
tiv zurn Abtriebszahnrad (18) zu drehen, daB die 
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angetriebenen Zahnflanken (54) von alien Ein- 
gangszahnradern (16) an die treibenden Zahnflan- 
- ken (50) des Antriebszahnrades (4) zur Anlage ge- 
brachtwerden. 

Z Getriebe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 5 
net, daB die Axialbelastungsmittel bei jedem Ein- 
gangszahnrad (16) eine Druckfluidkammer (84) auf- 
weisen, welche eine axial auf das Eingangszahnrad 
(16) wirkende Kammerwand (86) und eine axial ent- 
gegengesetzt auf die Getriebewelle (68) wirkende 10 
Kammerwand (88) aufweist, und daB AnschluBmit- 
tel (32) vorgesehen sind, durch welche die Druck- 
fluidkammern (S4) von alien Eingangszahnradem 
(16) strdmungsmSBig verbindbar oder verbunden 
sind, urn einen axialen Druckausgleich zwischen ih- 15 
nen zu erzeugen, welcher bewirkt, daB alle Getrie- 
bezweige (11 bis 15) einen gleich groBen Anteil der 
Last vom Antriebszahnrad (4) auf das Abtriebs- 
zahnrad (6) ubertragen. 

3. Getriebe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 20 
net, daB wahrend des Getriebebetriebes die Druck- 
fluidkammern (84) von alien EingangszahnrSdern 
(16) mit Druckfluid gefullt und zum gegenseitigen 
Druckausgleich stromungsmaBig miteinander ver- 
bunden sind. 25 

4. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Axialbelastungsmittel axial wirkende 
Federmittel (100) aufweisen, die bei jedem Ein- 
gangszahnrad in gleicher Weise vorgesehen sind 
und es axial in seine Lastausgleichsposition dran- 30 
gen, bei welcher alle Getriebezweige (1 1 bis 15) die 
gleiche Last vom Antriebszahnrad (4) auf das Ab- 
triebszahnrad (6) iibertragea 

5. Getriebe nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB Axial-Blok- 35 
kiermittel (96) vorgesehen sind, welche die fur ei- 
nen Lastausgleich axial positionierten Eingangs- 
zahnrader (16) nach Erreichen ihrer Lastausgleichs- 
positionen axial blockieren. 

6. Getriebe nach einem der vorhergehenden An- 40 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ein- 
gangszahnrad (16) jedes Getriebezweiges (11 bis 
15) auf einer Getriebewelle (68) angeordnet ist, die 
mit dem Ausgangszahnrad (18) des betreffenden 
Getriebezweiges drehfest und axial-fest verbunden 45 
ist 

7. Getriebe nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Axialf uh- 
rungsmittel (78; 112, 114) je zwischen dem Ein- 
gangszahnrad (16) und der Getriebewelle (68) des 50 
betreffenden Getriebezweiges angeordnet sind 

8. Getriebe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Axialfuhrungsmittel je eine geradver- 
zahnte Kupplungsverzahnung(78) aufweisen. 

9. Getriebe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 55 
net, daB das Eingangszahnrad (16) je durch einen 
hydraulisch aufweitbaren und dadurch losbaren 
Schrumpfverband auf der Getriebewelle (68) sitzt 
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